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Pomůže nám AI?

Já doufám, že ano
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Kostní dřeň – Wikipedie (wikipedia.org)

Kostní dřeň

Červená kostní dřeň (medulla ossium rubra) - zde probíhá 
krvetvorba. V okamžiku narození je veškerá kostní dřeň 
červená. S přibývajícím věkem se v dlouhých kostech mění 
ve žlutý typ. Tento orgán krvetvorby se vyšetřuje nabodnutím 
hrudní kosti (sternální punkce). Dárci poskytují kostní dřeň z 
kosti pánevní.

Žlutá kostní dřeň (medulla ossium flava) - vzniká z kostní 
dřeně červené nahrazováním původního retikulárního vaziva 
vazivem tukovým.

Šedá kostní dřeň (medula ossium grisea) - vzniká ze žluté 
dřeně ztrátou tuku v pozdním věku. Má průsvitný vzhled a 
želatinový charakter. Krvetvorba zde není. 2. KONFERENCE LABORATORNÍ MEDICÍNY, ÚLMHT

https://cs.wikipedia.org/wiki/Kostn%C3%AD_d%C5%99e%C5%88
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kostn%C3%AD_d%C5%99e%C5%88
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kostn%C3%AD_d%C5%99e%C5%88
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cerven%C3%A9_krvinky
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cerven%C3%A9_krvinky
https://cs.wikipedia.org/wiki/Narozen%C3%AD


ICSH 
Mezinárodní rada pro standardizaci v hematologii

Pokyny ICSH pro standardizaci vyšetření vzorků kostní 
dřeně a výsledkových zpráv

S.-H. LEE, W. N. ERBER, A. PORWIT, M. TOMONAGA, L. C. 
PETERSON, Mezinárodní rada pro normalizaci v hematologii

• Poprvé publikováno: 04 Září 2008
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https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/LEE/S.%E2%80%90H.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/LEE/S.%E2%80%90H.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/LEE/S.%E2%80%90H.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/ERBER/W.+N.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/PORWIT/A.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/TOMONAGA/M.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/PETERSON/L.+C.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/PETERSON/L.+C.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/ContribRaw/International+Councilfor+Standardization+In+Hematology


Hodnocení nátěru aspirátu kostní dřeně
Je součástí diagnostického vyšetřovacího 
postupu u pacientů s hematologickými 
chorobami, či u pacientů, u kterých 
existuje podezření (např. z nátěru 
periferní krve) na hematologické 
onemocnění, které je nutné hodnocením 
aspirátu kostní dřeně ověřit. 

Součástí hodnocení je stanovení 
relativního rozpočtu hematopoetických 
buněk (myelogram) a morfologický 
popis hematopoetických vývojových 
řad a dalších buněk přítomných v kostní 
dřeni. 
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I. Indikace k vyšetření
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X



II. Příprava pacienta na výkon

• Výběr vhodného místa aspirace KD (cave radioterapie, 
sternotomie, BMI > 35, terapie antikoagulancii, hodnoty PLT)

• Výběr vhodné analgosedace 
• Informovaný souhlas
• Hodnoty KO (max 2 dny staré!)

X
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III. Vlastní odběr 

• Zadní (přední) hřeben kyčelní kosti, mediální povrch holenní 
kosti u kojenců, sternum

x
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III. Vlastní odběr

• 10-20 ml stříkačkou → 0,5 ml rozetřít na podložní sklo 
                                      → EDTA (transportní medium)
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x



IV. Transport vzorku

• Nátěry nechat zaschnout (30 minut)
 → uzavíratelné krabičky

NEDÁVAT DO LEDNICE

x
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V. Barvení nátěru 
• MGG (fixace metanolem)
Nedoporučuje se rychlobarvení 
a barvení v barvícím automatu 

x
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VI. Morfologické hodnocení 

• malé zvětšení (×100 - 400) → zhodnocení kvality 
nátěru a obarvení, buněčnost nátěru, počet a 
morfologie megakaryocytů, orientační zhodnocení 
jednotlivých řad, ev. zjištění přítomnosti 
abnormálních buněk (okraje a konce nátěru); 

výběr vhodného místa k přesnému hodnocení
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Hypocelulární nátěr



Hypercelulární nátěr
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Nekróza dřeně
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Metastatické 
postižení KD



• velké zvětšení (×1000)  
Myelogram (250 – 500 jad. buněk)
✓Granulopoeza
✓Erytropoeza
✓Lymfocytopoeza
✓Monocytopoeza
✓Blastické elementy
✓Hematogony
✓Morfologicky nerozlišitelné či obtížně 
      rozlišitelné blastické elementy 

VI. Mikroskopická morfologie

13.05.2026 2. KONFERENCE LABORATORNÍ MEDICÍNY, ÚLMHT



• velké zvětšení (×1000)  
Myelogram (250 – 500 jad. buněk)
✓Granulopoeza
✓Erytropoeza
✓Lymfocytopoeza
✓Monocytopoeza
✓Blastické elementy
✓Hematogony
✓Morfologicky nerozlišitelné či obtížně 
      rozlišitelné blastické elementy 

VI. Mikroskopická morfologie
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VI. Mikroskopická morfologie

• velké zvětšení (×1000) 
Morfologický popis 
✓granulo-, erytro- a megakaropoezy, lymfocytů a monocytů, 

mastocytů, makrofágů
✓morfologický popis patologických buněk

Cytochemie (MPO, železo, NSE…)
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x
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Mikroskopická morfologie



Mikroskopická morfologie - otisk
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WhatsApp morfologie



Digitální morfologie
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DC-1



Digitální morfologie

Scopio X100HT
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Digitální morfologie

Vision Hema
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Digitální morfologie
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VII. Vyhodnocení 
a výsledková zpráva 

• údaj o počtu hodnocených buněk, 

• procentuální rozpočet buněk (myelogram), 

• stručný a jednoznačný popis jednotlivých vývojových řad (jejich 
přítomnost či nepřítomnost), 

• jejich morfologické změny, 

• popis přítomných patologických buněk. 

Závěr:

• diagnóza, podezření na diagnózu, či diferenciálně diagnostická rozvaha, 

• případně doporučení na provedení dalších laboratorních vyšetření 
(průtoková cytometrie, histopatologický rozbor kostní dřeně, genetická 
vyšetření aj.). 
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VII. Vyhodnocení a výsledková zpráva 
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Závěr – pomůže nám AI?

• Hlavním důvodem pro zavedení AI do hodnocení KD bude 
nedostatek zkušených morfologů

• AI si postupně najde své místo stejně jako předchozí metody 
vyšetření kostní dřeně

• Vstupní preklasifikace AI → hodnocení SŠ/VŠ → hodnocení lékařem
• Přínosem je především automatizace rutinních, časově a fyzicky 

náročných mikroskopických hodnocení
• Mylná představa o vyškolení AI dle přirozeného know-how
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Děkuji 
za pozornost
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