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Galektiny: Charakteristika a klasifikacia

S-typ lektiny - afinita k {3-
galaktozidom

sacharid-viaztica doména (CRD)
Klasifikacia (3 typy):
* Proto-typ (Gal-1, -2)

« Tandem-repeat typ (Gal-4,
-8, -9)
* Chiméra-typ (Gal-3)
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Zdroj: Zhang a kol., 2025
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Biologicky vyznam galektinov v onkologii

Reguldcia proliferacie a
apoptozy

Podpora angiogenézy
Facilitacia invazivity a
metastazovania

Imunitny anik: Mechanizmus
tzv. glyco-immune checkpoints

Prognostické biomarkery —
diagnosticky a terapeuticky
potencial

a Transformation Tumour cell apoptosis
Extracellular
stimuli
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b Cell-cycle regulation

Zdroj: Liu a Rabinovich, 2005
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Ciele prace LGALS1, -2, -3, -4 -7, -
8 -9 -10, -12, -13, -14. -
16

« Systematicka analyza transkripcnej expresie 12 génov rodiny
galektinov (LGALS)

* Porovnanie profilov v 5 modelovych bunkovych liniach
(prsnik, prostata, kolorektal, Iadvina)

* Vyhodnotenie miery heterogenity expresie galektinov medzi
nadorovymi modelmi
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Biologické modely: Bunkove linie

Tabulka 1: Charakteristika modelovych linii

Fenotyp / Klinicky

Bunkova linia Povod
kontext

Agresivny, triple-
MDA-MB-231 Prsnik negativny (TNBC),
metastaticky

<105 >
) i ]

Androgén- = 3 2
DU-145 Prostata independentny, A) MDA-MB-231

stredne invazivny

Diferencovany
HT-29 Hrubé ¢revo adenokarcinom,
mikroklky

Metastaticky (pltca),
T84 Hrubé ¢érevo vysoky bariérovy
odpor (TEER)

Kontrola:
HEK-293 Ladvina Nenadorovy model,
embryonalny povod

D) HT-29
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Metodicky postup

Priprava vzoriek

Primer annealing Reverse transcription cDNA storage

DNase treatment

RNA
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DNase | i
| of ic DNA Primer annealing (PMM) Reverse transcription (RT-MM)
removal of genomic 70°C/ 5 min 25-42-70 °C stored at -20“0/

Isolated total RNA
(TRIzol method)

Analyza génovej expresie (qPCR)

Amplification & Detection Data Processing

-qPCR setup i
/ f .

96-well plate, GoTaq® J o
Master Mix, Specific LGALS .
. y LightCycler® 480 (Roche),
Primers, cDNA template 45gcyc?(e5 SYBR G(reen ) Relative gene expression (Pfaffl
ﬂuoresce;me method, efficiency-corrected),
normalization to GAPDH and ACTB
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Analyza dat a statisticke spracovanie

 Relativna kvantifikacia:
Pfafflova metdoda

* Normalizacia: Geometricky Pfafflov model:
riemer referencnych génov

FGAPDH a ACTB (Et t)ACttarget(control—sample)
v . arge

o Statisticka anal}'lza: Log— Ratio = (E )ACtref(control—sample)
normalna analyza rozptylu ref
(ANOVA)

o A A 0. E = efektivita amplifikacie
(S;(;ggﬁf)g‘éepili):;fovanle' ACt = rozdiel cyklov (kontrola-vzorka)

« Signifikancia: P-hodnoty
(P<0,05; P<0,01; P<0,001)

Zdroj: Pfaffl, 2001
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Expresny profil rodiny galektinov v
testovanych liniach

Reprezentativna krivka tania Tabul'ka 2: Efektivita amplifikicie cielovijch génov
o least - Gene Efficiency (%)
E LGALS1 81.2
= -~/ \ LGALS2 1 88.0
e LGALS2_2 86.7
LGALS3 85.9
LGALS4 56.7
L. : , LGALSS_1 102.8
» Specifickost: 1 pik / bez NTC
LGALSS_2 61.4
» Efektivita: 49.5-102.8 % LGALS9_1 97.3
: LGALS9_2 49.5
* Model: Pfaffl (korekcia E) =
LGALS10 75.6
LGALS12_1 88.5
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LGALS3 a LGALSS - Univerzalne markery
nadoroveho fenotypu

Gal 3 Gal 8
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* Konzistentna upregulacia vo vSetkych nddorovych linidch
* Nezavislost od tkaniva: spolocny znak nadorovych buniek
« Stabilné biomarkery: potencial pre diagnostiku
* LGALSS: masivna upregulacia (15 000-nasobok)



CVuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Molekularna heterogenity kolorektalneho
karcinomu (HT-29 vs. T84)
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* Odlisny expresny profil v liniach z rovnakého organu

* LGALS4: dominantny transkript pre HT-29

* LGALS1: dominantny transkript pre T84

* Dokaz molekularnej heterogenity kolorektalneho karcinomu
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Gastro-specificky profil linie HT-29 a
suvislost s diferenciaciou

Gal 2_1 Gal 4
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Tkanivova Specifita: expresia limitovand na GI trakt
Marker diferencidcie: suvislost s enterocytarnym fenotypom
Biologicky vyznam: stabilizdcia membrany a sekrécie mucinov

LGALS4: marker diferencovaneho epitelu
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LGALS1: Marker agresivity a imunitnej
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vretenovita morfologia

* Upregulacia (skupina A): linie T84, MDA-MB-231 a DU-145
* Maximum v T84: najvyssi transkripcny narast (vyse 100x)

* Marker agresivity: suvislost s invazivnym potencidlom
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Molekularna variabilita a imunomodulacny
potencial
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* LGALS9: vyrazna tkanivova variabilita s maximom v linii HT-29

* Imunomodulacny potencial: schopnost potlacat imunitnt odpoved (napr.
cez interakciu s T-lymfocytmi)

* LGALSI10: plosne nizka bazalna expresia (priemerna hodnota Cp = 33)
* Interpretacia: potvrdenie Specifickosti Gal-10 pre bunky IS
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Suhrnny transkripcény profil galektinového panelu

Gal-1
Gal-2
Gal-3
Gal-4
Gal-8
Gal-9
Gal-10

Gal-12

HEK-293 DU-145 T84 HT-29 MDA-MB-231

* Heatmapa relativnej expresie galektinov v bunkovych
liniach
* Hodnoty su zobrazené v log, farebnej Skale
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Zavery a perspektivy

* Molekularna identita > Tkanivovy povod

 LGALS3 a LGALSS: potencialne univerzalne onkologicke
biomarkery

* Precizna onkologia: nutnost personalizovaného vyberu
modelov

* Perspektiva: validacia na proteinovej urovni a funkcné stadie
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Dakujem za pozornost!

Pod'akovanie:
* Ing. Jana Jarosova, Ph.D.
* Prof. RNDr. Pavla Bojarova, Ph.D.



	Snímek 1: Analýza expresie galektínov vo vybraných nádorových líniách Bakalárska práca
	Snímek 2: Galektíny: Charakteristika a klasifikácia
	Snímek 3: Biologický význam galektínov v onkológií
	Snímek 4: Ciele práce
	Snímek 5: Biologické modely: Bunkové línie
	Snímek 6: Metodický postup
	Snímek 7: Analýza dát a štatistické spracovanie
	Snímek 8: Expresný profil rodiny galektínov v testovaných líniách
	Snímek 9: LGALS3 a LGALS8 – Univerzálne markery nádorového fenotypu
	Snímek 10: Molekulárna heterogenity kolorektálneho karcinómu (HT-29 vs. T84)
	Snímek 11: Gastro-špecifický profil línie HT-29 a súvislosť s diferenciáciou
	Snímek 12: LGALS1: Marker agresivity a imunitnej tolerancie
	Snímek 13: Molekulárna variabilita a imunomodulačny potenciál
	Snímek 14
	Snímek 15: Závery a perspektívy
	Snímek 16: Ďakujem za pozornosť!

